
q)F
I

F-cq
ZL€)
-

19
-vt*Fq)

z



C
{

olcro.9F
]

rt(
r

tr-t-r

itr
t

-
t-1

..

I

iIgii;giE
iii;

iiE
iE

*g
i:::r't

E
 tE

rE
igE

i€eiF
t

iliiiii3lilii
g

E
:+

;-s
*;g

T
n

€
3

5tiliiiiii€ii

(t)
(

D
.

d

8
 3

8
c

d
b

o
)

r
.

{
t

r
F

{
a

 
g

€
E

 €
3

-
q

x
a

(
l

)
c

o
\

;
;

6
r

AH

q)

.2oz<
tJ

EF
l

C
I

-cl
tsr-ldt-l
q)

-PHH'dHdo-f-)dpd€(JQ
)

P
.

rn



o
 

Q
)

a

H
 

€
o

E
U

s

E
 

e
t jE

 q
s

 
E

 e
T

 H€
$

 =
i

q
 

6
 E

s
E

s
g

.
g

 #
 €

:
*

t
H

; 
$

;:I*
* g

 :a
g

?
;

E
 

; 
E

i:<
.E

'r

i €
.g

r;e
;

F
 E

 srtE
*

€
 

t ?
=

*u
=

; 
i 

s
+

'E
;i

€
 

F
 g

=
6

6
:

€
 

: ,fH
s

E
fi

; 
E

 g
;T

T
E

T
 4

=
 F

 ;s
*

!f
i.s

f,E
 lif#

H
g

X
 

F
' 

F
{ 

E
"

' 
' d

g
S

i€

E
 

ry
f F

g
E

 j

i g
 Fg

:s
:

E
 

+
 g

 s I s
8

E
 l tf : ls

fr jfH
x

:s
H

 J
I*E

 fr r
s

 
+

i F
:T

+
: 

E
;:it:

E
 

I$
-3

 Es
 E

ii *
 

:E
€

e
€

$
E

 f; 
[#

f€
'e

g
e

 {
d

 
u

:iE
E

j
g

 e
 i$

E
*

?
l

s
 H

e
 

E
iiB

ie
i *

*
 F

E
#

I+
r

f
 

,
.

g
:

 #
g

'.
6

-
E

.! 
F

 
6

 
F

ir: 
E

b
-,n

.H

h
 

d
q

.
)

J
 

o
,

c

E
 

€
g

T
 

E
E

E
 

#
€

g
 

e
t

H
 

u
€

d
 

5
t

\r 
3

x

s
 

g
+

*
 

?
l

l

E
 

E
:

o
 

c
'5

E€
a

t
{

c
f 

E
E

$
 

;
 r

$
t

r
 

d
o

8
.

.
 g

.
E

€
€

E
.

E
 f

r
o

q
S

 
E

 
t

o

fT
 s

 c
i

E
's

 ;1
r

E
' E

 g
E

s
 E

 d
 d

!
;

t
 

.
 

.
O

 
0,)

go+
)aa!ok{.)t4)-l

H



-3.
9

^

7
.9

*
8

--d

O
a

O
, 

.=

?
5

e
h

b
,9

2
=

-
jp

E
a

r
f

-
r

f
)

u
i 

- 
:o

)
k

d
F

H

O
 

-
 

o
l

-

E
,- 
;;

8
: g

{
T

E
: e

.
E

-
d

f
l

l
d

.
.

.

E
 S

L
T

E
>

 -- **
c

l
-

c
'l 3

o
'-

jE
;s

-
.

.
=

k

E
4

 e
 i

E
>

 F
i

q
d

i:
C

 
-r0

9
E

<
 x

S
iE

E
d

 d
'6

 B
o

:>
<

;

E
q

2
 

G
 

a
 

I
 

t
?

g
h

E
.

E
"

F
E

b
H

€
rE

 
2

 e
:E

:t:;;:
E

r 
;5

8
;I+

*
it:

-
c

-
 

C
 1

3
3

€
,

E
F

;
!

b
E

E
 

fi o
t*

o
iE

,:g
;e

€
T

 
$

 g
€

;,s
;:E

t-
=

g
 

t s
#

tlt€
s

b
#

b
E

 
lx

 F
 1

:.E
E

E
is

g
*

g
€

 
r

r
 

H
 e

e
b

;f Hg
E

:-
s

; 
,:--l3

fii!;jg
E

;€
:

;?
, 

-l+
 

l=
 f 

IiE
E

H
e

t;i
E

!
 

ld
 

H
.

 I
 

E
e

i;
;

F
E

;
n

*
; 

r
r

 e
 {

r
"

 g
;T

A
t=

3
&

fE
;;; s

 s
 s

l. €
 E

g
fiF

;I{:f;
!

-
6

t
 

-
7

 
.

?
 

,
,

 
X

 
-

t
g

.
H

r
o

f
 

E
o

)
e

5
;! o

 F
 "

 
H

 i:H
g

a
E

#
E

:,
is

i 
i I 

F
g

T
I€

H
:,:1

3
v

i
-

 d
 

e
 

-
r

f
 

A
:

j
i

=
E

.
g

i
-

.
*

F
q

-E
 e

 
F

 
H

 
!. 

T
T

q
 

x
O

-"
1

q
5

 E
"

E
-

q
 

s
 

lg
€

E
i:

€
$

E
=

P
P

€
 

=
 

i
 

€
'

*{i ; 
i E

q
ri;fis€

i+
T

 
i 

tu
;3

:jl#
u

tr
t

i
;

 
a

 
q

 
*

-
d

F
 

o
r

 o
o

t
F

lA
r

"
F

t

3lt
t^J '

F
.l

s
l 3

@
ltl3-fH

troEll)

!a'lJ6
a

s
-b

E
j

;-t
e

 3
E

=
 

o
n

a
 *

d
i 

g
.=

A
A

r; 
3

€
c

o
o

 
d

t
r

.i H
;

v
(

D
d

r-a, 
,{ 

ai
(

q
 

*
.

9
.

O
d

?
 g

:
F

 e
e

F
a

 
a

D
 .-

(u
 

-c
#

A
9

F
 B

+
-

I
T

t
r

.
!

 
-

o
i

H
 

vr 
g

k
 

.
g

=
(

u
i

J
:

 
8

;
d

i 
"rg
o

-l'
F

{
e

O
F

{
 

w
.

2

o
i €

g

oaozd({l-{f{o.-{

Fdt{Hf{o+
J14).a

He-l



q

aIt)E
I

.0ohotltrorllxru
cd.!gT

l[)

rrl
tt,siJiu.Foz'; 

c{
-

'
F.
O

)o

n
pO
"

d
.

9
a

r
E

o
a

)
6

-
g

n
a

0I

; s
iii; o

jiltil =:i
I 

d
o

:E
 

e
;;*

; 
s

g
d

 
o

u
 f

 
^

3
 F

 r
o

 
d

 g

i 
r*$

[ iiiii 
*E

E
 ,F

l! 
If ;i +lIiI l:=

t'
s

 *-€
#

H
I 

jl ';tg
g

s
*i 
#

i€
f

g
 i;T

iie
 "l ;3

;i{1
6

 
t E

e
E

t, <
 ,t:g

f * g
g

;{i;{ "T
 gg

i

ii :ta
il'tig

e
B

it 
*q

;
Ii 

;!ii! s
t;i;;* ts

!
i$

;1
t3

!;;i{t;;i[j



e(oO
)

3ro@fa,d
?

U
-

.T:o
 

1
r:r

tro
)b-

d
s

o
-

6
;

<
(

,

ai 
!u

:
>q

.

;
o

.
.

a
.

E
I 

F
t

i
i

€
8

-
..c

>
E

;
i

3
;

(.)d

-ll$ J

t..
q)dXol-o.o.doE

t
,

IN

t
:

O
lO

(Ot- 
ogcc

l
l

t
t

-
 

=
\

E
v

i1
3

ov,
'otroAahtukhoL)

E
(J

E'

;+
:t?i+

:{i 
tii; E

i3j*t*i 
f{

lirt[ri:E
E

i;ru
 

i; r+
iitt 

ir
iE

 ii i;iE
 t:; F

I [ €
;€

t;€
;i E3

:tg
;:x

fi€
*g

a
E

E
r 

$
i n€

r;s
ii 
;s

g
i;:€

fi 
g

! P*?
e

*: 
?

fi{'s
 

F
iT

t $r
g

s
E

 
E

 E#
t ! it n

l: f 3
*

4
 E:"A

Z
 

n
=

F
?

: E
I [:;:*

: 
F

,'q
T

 
E

tr
 ; E

! s
 e

 ],8
 eto

;
H

:=
ir: 
te

r"g
 

i;;;; €
 E

!;:i* g{::
; n

i;g
u

*{*s
i 

n
 *s

 iie
 Ig

tt at;i
F

 F E:,E
i*!itiff 

iE
tq

;*;s
i 

E
;

+
t E HE

 
q

+
:re

 
H

is
t i*E

; Hg
F

;i€
i

n
 +

ir[T
i;;E

E
;r:' 

6
n

E
:

H
 t€

r5
e

 
E

E
3

1
!;E

ft 
iiIT

 r*s
F

1
i 

H
;

i f s
; tr *5

; FtT
t:- 
ri*i gilic

'i
fi ; *i ra

rttiitii fi e'E
i;

F
 iii ;tg

 f;t:li; fx-ti:tE
g

*i*i

a(ndoo.gozdEt-{
0)

F(rroo()go!troAoaeO



oruq,
co.q

,q,

;9
(

O
6

.Eq..oq,
.9oc!IBsruogo.0Ioru
.co

iH
I il{

lff I;;
igii{iitg
E

 i:A
i t"q

le
j s

E
:; 
T

i'g
r E

 ;i;;;e
il

3;3iifiIiI?
q

'
l

-
i

c
.

i

'd{ 
f,

'o
 .9

X
o

:
N

oai 
*rr)

d
H

-
€

:
d

od
6

t
r

u
l

s
3

q
,

H

L
b

o
3

.:d
(

i
O

d
c

(
l)

t
-

3
€

o. 
9,)

(
u

(
u

€
q

)
L. 

an

€
'6

s
c

l
C

1 
r

(
u

tr

g
H

:
t

a
(/ 

(/o

I 
q

,r)
g

€
'

*

s
€

 i
r

i
 

9
o

u
 3

t
!

o
*

o
a

-
€

1
-

l
:

)

E
 F

;
.E

 X
. rr

€
q

)
s

lo
-

o
 

H



peqcla 'peqsqod ro/puB

eJnluJedural ruoo.r lB

punorF saldurus :slop pllos
pelueuus saldurus :slop uado

'BcIIls pesnJ JoJ 's,0 paJnsueyl

00e oolOI9
,0I

,0I x8

roI

sOI x8o

,0I

g0I x8

(zUl) r(cuanba.rg
o9oz

\-r

-- _, 
._ _\_._

--i-.b_.--

.- 
.-:- 

s_\\\._ 

--- 

----._-._]-:.._

-.,--..__1._\_.

-_q--.___--.----::\----

06-uut^r- t.oI



nolo I ) .f,
'uonf,es ssoJf, T

'u'cl.'l

I'U

l.U

0rU

1ed puts tutnoqs lreqf, s1rcRl

nn aa; 91 9l

r-1 l.- --.1 r:- =1

c@I

l'-=-1 uc=

@@I

I Jo aluJJns auultl rltl tlo sulcl

r-l
tl L-r tr-\ ff"\
U\l/ 0l ll

r-l
l_J n
@@ 68

r-1 I-===-r r:

oo 9Z

e'tr:ttttroldtle Puu raPurl.(r aq

f-l r_J

AG'U 6l

iln
@o ll Ol

r.---1

t*-J t:
oo'

f 1crt..,,tt,t1) 
r: lll llollnJ(llA aql lo UIJoJ

L '---_-
r il__j L-l
] ,ft Kr> 1 q*/ <> Il zz OZ
r-a
-^
Ii
=

I r--]
l L-- -=.! tr

?
r q't \1
aL
-
I:

I-'\r-\

f (rr) ) T -'-'- T
r" v vl-/ Ies -



I'I z'r E'I v'l 9'I

olleJ lcadsp snsJan asrou leulJar{l sseul lsal

--o?- 

--

ssBru luBlsuoc

e "f,$

96'

I

90'I

I'I

9I'I

z'r
9Z'T

8'I

9t'I

v'l

97'I

9'I

99'I

9'I

99'I

L'I

9L'I

\
\

\

\

\

\

,\

\\
\\

Xg

X
F

B

t t: ss: 60

JeletuBrp luBlsuoc


	Intro
	Internal Thermal Noise
	Dependence of Thermal Noise on Mass Thickness
	Conclusions
	Charts

