
rr)

r{t{C
d

2

dHBdM7-^

oHqtrl

o_
c

k
{r 

c)
t

t
€

Eo
o

t
<

i#(-5
3

o
5

{Jd 
l-l

g
a

E
o

.s
3

<
o

b
D

M
2

z
C

U
 F]

{
H

E
I

*lzu.
rnI

IUFoz-t-

\Jd.lrtv)ll.l
EV

'

v)

A'
l

l

5N_s0R
u

r
l- 

tJ
'

t
Z

q
l

l
l

s
 

o
R

a
(

/
,

N
-IU

'
tr=

o
Rz

-
7

o
t

u
.

v
Ftnoz

+
LU
U

O
o

-
(

/D
-

aL
L

4

O
o

-
L

u
O

=
z

l'- 
r

E
A

t
n

O
ztaJ
:trF



li fgtgitlitliligt 
iI €i +iit EitiiE

ii 
{lff -* €E

 
'il

i [aE
ii 

*ga*g;iE
?:fiti 

s$H
s 

: j E
;iE

t:E
 

;E
l Fiifri-i$giE

3i
Ao!fLv)AahlLaz,4!or!il

,4uho00too

r si$itt 
iiiliili iii{is*iiii 

i E
i *lilt 3

O
a

€
b

 
H

F

: g
 -ti

3E
si3

le
 *i{

g
i 

1
b

g
.

lr -iE

I*,."",.



*ial;t{i! 
iagi, gll{?E

tat 
tt?E

{fi5gfiF
lit* 

E
it;

i iiiiiaffiir?ilgr 
;lltiiiiiiiilt?iigig?iili 

giE
i

I ;s
;fe

!€
E

;r 
t,fru

*E
 

z
il;E

t:le
ittg

;;iltE
;; 

t€
t€

?
 

r r,,u
i iiii?llfiE

 
3iiE

1 
I 3i;3ii?E

iii?fE
tti 

giitiiii 
I 3E

i?
E

:i*$t.
it$ltii
iiiili3$
;$

E
g

p
*

*
t

ir{iE
$*F

r*$
E

*T
 

F
E

t
u

L
E

 g
rn

v
l

)
.

1

€
 E

d
I 

;t:
t 

o
s

g
i 

:-rx
5

 
E

?
Y

e
"e

 H

3z;TIgI,

Is
\1

1
t--

:E
il 

co

-rE
r

F
O

Eg

o
rr)

rt 
6l

?
v

?
D

6
l

?
q

J
?

(o
lO

 
t{

otrq)

rl

E
E

E
T

-ct (,

*Hd
O

l*'

(tt^6
1

tt'q
t6

J 
ru

rn
 

F
rJ

,
i

 
r

i
 B

:ii ris
(lF

tN
l 

tilq
p

rlJ 
ru

4
{ 

h
N



c
 $:*i*{E

g
$

€
*S

T
H

S
E

T
E

, € I i E
 €I$

I 
F

s
tiirrl€

tE
?F

E
 

lii+
E

$$
{: u;i prt 

i *
"' f iE

 !; u
J

iE
{

,ltr€
.E

g
tts

3
.F

sS
 i E

E
,$

t$
: 

g

E
{l g

i*iI
o

 
3

-tt-c
S

c
r

t
u

s
S

E
T

S
t

s
t

t
u

o

€iE
IF

E
IE

 
E

"I
isg$ 

i
Q

\
r

 
q

,
9

-
q

i
:

s
i

:
€

 X
 g

 t
l 

.
F

x
fi**E

i.
5

.
.

€
r

:
9

$
E

€
 flfi:

,trt{it
€

€
i; 
i$

i
fIE

E
$I$

:F
H

E
iE

:
#

F
fi{8

3
-B

s
 {E

-..
i iE

t
.=

 t 
.:<

 .t:

F
 hi t

t$
B

ie
a

t!
T

 p
E

f$
E

!
.F

s
t 
1

x
E

 It E
 F

*
E

: R$
j.*.E

 
$

I

irri$

s!tB

-i;,i;i
;\:-

.
;-1

i i
l

l
t

xIE

t\
't\
*l/

F
a'

tI3
6EE=o'5LE.9

I

s 
.--

E
 

r--
o

 
-

-
,

c
t

II

u
i

u
q

0

q
a

0
o

B
T

tr 0

-
r

o

o
h,c
a

0
3

c
{

0
0

g
:i

o
c

{(,



IvI

*
r

 *
*

I

*ti:i
t:trr
I$

i nt

E
I$E

iE
isiigle

*.i$
rt $

* E

{;E
:e

g
iit

s
 s

e
 s;€

 r[:
tiogE

*$tH
€

'J
 -"

-€
.g

th
-

-r3
6

 E
 E

!5
! fi

tsisitiigi
: g

E
tiE

E
iil

T
E

F
;H

,*tlrE
*J

i:E
t 

$
{€

il
*

,T
r

3
 "5

 iS
e

s
E

!tt!€
€

 F
g

s
:E

i 
s

"
E

E
*

E
T

E
: E

;H
E

B
E

:E
i{T

=
:{A

rF
; 

T
i;

;:E
i €

 ;a
+

:i:;i;,E
tF

q
i;;!; 
;g

€
E

;E
nr 
€ sila?l€tiaii 

tipE
 

:a ltru
gi $i r* ;i f t;st is:i€ 

* giiE
 

r i*;+
;rg

fr ;l *;E
ifrg

;le
;H

 
E

E
g

+
€

+
 

E
t€

g
lH

u
 l'€

 E
 ::f ;:.E

!;Il g; $
 iH

=
 

a
* 5

 E
E

g

i;iS
;ig 
giE

$riE
€€ura 

fii?;[r 
ttai

$
E

E
X

E
"

E
a

 
o

 
o

a{s;tE
g+

E
g

iE
i+

*a
g

i g
 e.e

:; 
n

+
+

g
g

H
S

s
t 

!"
E

 ;€
i€

E
itf€

* * iia
te

s
rl

i E
u

E
:,; 

:it e
,.E

 
:8

5
 r !3

iE
 1

j d
ii H

e
iJ

$
€

>
-

&

-

k
>

6
'

O

!
<

>
6

'
O+l
<

>
E

E

k
>

E
F

U

ll

q
a

.

X
\

@q)H60
ii

'oora0.)

o.!

F

Q
)

kbo
ls.!oo?t,

(utr



fiit gE
tu 

i* gl tu 'Iit:Iiglt 
ilgi* 

,iE
 iiiiillllli

E
iiiiiiF

 
fi II {i E

l;iiiiiiiiiigi 
{fiiisiiliii$

rtg
tE

tii 
ff iiT

t s?
;li

i ijE
;iE

5
9

 
:* *; ,!: E

iE
€

H
ttl3

i!;E
tE

 
i F

E
A

I$
;ilE

S
T

A
;*

aE
, 

"€€ 
It i; ie ;:gi€iijE

tii€?E
 

ii i?iliiflili: 
e

: g
'g

 
g

;:tE
; '5

" ;" s
 

-E
-E

*E
+

;H
#

a
E

E
ii 

€
€

 I *+
+

E
:E

€
E

;;g
+

e
+

q
 

o
 

o
-

:
 

o
=

-
i

3
s

€
 g

s
 9

.8
t!s

B
n

a
E

s
t€

g
tiE

 
I

tjII"€
rT

! r;:E
t i5

!
F

r
F

e
H

I
l

a
;tsi:se

5
i rE

$
E

E
i

t g f l: q$ u r

ililE
F

E
$g

.g
+

'li 
::

il' 
!*

il 
ti

.il 
d

€
il 

&
$

,l 
e

* F
:l 

a
e

 i F

il *$rg
',1

 
tH

 *.=
.1

ili 
,e

s
 i.g

1
l' ig

E
 t

s
ii s

(! 
>

' <
D

 'J
('.,. 

G
) X

g
)(U

 
''(

rJ
) 

(F
|"

(-t- 
(r,(

o
J

 
. 

c
 

| 
..

E
'9

G
)

i
l

i
l

|
l

l
P

 
0

l X
e

<
t 

C
).

c
 

o
G

.D
 E

 
Q

)'



g
E

 3
u

,is
<

a
 

.€
i 5

 
=

;;;r€
s

; 
€

E
F

r
 

r
iF

a
ix

 *
E

i ii; 
$

*
;i€

;iiiq
e

;
i 'i' +

 gi *3ig 
E

 iE
i ia;- F iiigiiii F $ ii

#
'iS

.il 'lt

it*ssr=
 

i{ +
{${ 
$9$ui;$ 

+
$i{$9$+

isi;s,i€ 
tE

 ; rq
E

 g
s

 gE
 t T

I p
i p

 e g+
 ig

 "=
+

*+
F

y
T

 
; A

fr 's
F

f Yr*t+
 I C

: Ei,:l * ta
 =

- E
€

€
,, ,, ,, ,, ,, g

i;;-'.,, RlrA
 ,, 

.;t.q
A

:#
;f; 
,;3

1
{li

i.,r.,..-,,. 
!''iq

 
3

l: 
i 

ig
0

fifl;€
;_

 
.6

E
-e

-F
,ire

 
tid

 
$

d
i:i 

g
.E

;E
!.,i;f,;5

; 
g

e
u

6
,

a

!8
:E

 $
*

o
-:B

 dE
*

 ;
E

;IE
li:u

l 
i: 

fi; 
$

."
*

f,E
.i"

H
'E

t: 
!d

 
l:F

i 
c

E
€

{
E

€
a

E
€

Ir
 

E
T

r
 I

€
;s

s
t rg

e
ft ;l$

 
E

T
rls

"€
 

*9
s

.s
E

 
n

iE
 *

iqrit+
frili i3r i

P
E

€
F

E
-

*
E

g
;

!
-

+
E

;
 

{
E

H
:;s

;p
e

:E
 

+
s

*
 €

g
!;€

+
 

i;i f;g
 irt 

i
;:€

;i ;;i 
*

+
*

'.-H
s

*
 

i
#

H
€

A
E

 
-

 
a

 
a

 
;

tr-d
'E

 
q

) 
v

 
t:

a
-

c
i6

€
 

d

iE
F

e
 

-r;T
 

;E
#

E

itig
* FF

E
+

'i:i 
:;c

i
?

ru
E

s
 

**if q
i fg

if
i;t[: gg

+
+

+
+

 
E

i;i
A

;;€
;; 
€

€
g

E
E

3
 i..iE

fl
E

E
iS

; 
ssi-i-E

i ffli=
-&

*E
g

g
 

E
 .-o

 I 
a

 
L

o
 L

o
 

B
'ig

S
5

'

ryig
E

 
,:,: " ,: ,: " E

i"iii t\--l

s
<

b

.s
- 3

(
a

q
,

O
'

{
O

<
b

9d
 o

.S
O

6
u

l

L--l

ll

-.- 
-,-ti-tr



€ E!;.i 
E

;;!E
€

l
€

 €d
; ;s

s
 b

g
 [';*

: :; i;:
A

E
*E

E
E

;it;3
 *

F
.

g
"

r
;

l'
f F

 e
c

€

iN
C

N++++
c

r
C

X

tl

r
+

d +N.:+$.:+X

,6
': 

;

2
 

t
d

;

g
":t €

€
 

+
o

?

u
{H

t
a

k
-

o
r 

*'i 
^

g
.

c
t

r
!

i5
e

€
F

 ";*
t

T
"

"

€
'.iE

 
a

fE
E

s
'a

 
tr trs

H
H

.
r

F

g
I*

f
o

 6
 

o
o

.i
** E

+

+
e

rc
N++
ij++d

c

X

?
Itl

\il-
l

T
I

x
lti

8ttl

,io:

N
i

'
:

{'* 
i

H
,

X
o 

ql 
._)

6
'i 

tl

E
?

 't
-e

t E
f 

o
.,j

-
o

E
 rr 

e
E

- 
rr 

'5
'o

 ?
)

r
 

"
'

;

f €
 

€
'i

E
g

. F
;

h
t'f 

r
iE

c
;€

 
i"

9
*":'i f i
.

:
 

O
 

r
 

+
'

r
g

 t 
l 

f;.u
-

-
9

'f
 *

E

tl

,id

(!.Ukc,rtI

coC
,'

(u
rE

!
q)

q)

!,o
X

o
F

^
t

r

ill

N
\ 

il-r

:ll*
. :il^,

t>tl
'{

E
 4

 i 9
.*

3
.s

 
rr

3
€

 
g

t€
tE

E
l'T

"
$

 F
 

3
;

-
.

:
6

s
,

i
 

t
s

o
G

'^
 

3
F

F
-e

:'E
t 

F
H

$
s

 
s

E
a

€
"{E

$
: 

o
;

:: 
rJ

:€
E

€
E

ie
$

 
P

;
\-L

-P
'- .c

t :iq
E

"g
E

 
n

€
rrlrl 

il"*
1

E
4

s
€

; 
E

o
tts u

 Ff:;s$
; 
'i i

; { 
,'E

E
;E

:+
,g

g
 

;;
€

€
 

G
 3

f.:f ;:E
E

 €
Y

Y
 

..+
E

€
';#

5
tg

E
 

tG
g

 Y
.

 
i,

 F
s

u
-

*
E

6
3

 
.

0
n

-
 s 

E
$

e
$

[p
q

t !{
f

f
 

f
f

 
E

E
"

 
6

.
6

*
t

r
.

N
 

q
 

c

;E
;F

g
€

jE
 

d
5

.f 
s

 
E

 
ri;

H
 

€
E

.E
8

.E
*

*
H

 
s

ril

e
€

*€
q

 T
E

iE
E

;frS
4

3
3

;€
E

d
+

ifrT
* 

I
i: I r 

e
 ei g H

.:i 
n

;€
re

f 
ji"rti;; E

=
E

t$
;$

 :iif#
E

€
E

IE
E

t;;E
E

tE
s

a
:s

s
s

E
*$

E
s

 
E

;*{t;$
g

H
ii:s

':rE
E

iF
e

E
d

s

ii$g$$ 
ii+

iiijiffiiiii 
iiiiii iF

i;isF
i s liisiS

t 
fflail;+

ii;:jfE
t

F
3

;*
g

E
 

i 
=

:i;T
s

;€
H

 F
 E

s
r F

#
 [;jj ;: E

 E
 -

ifi*E
lE

 
E

 H
i!;;;E

E
frf 

r:r{l:e
s

#
i5

*u
#

* i is
r *'5

s
;rF

 
E

E
;;;fig

.i;;$
iE

E
#

X

+
c

rC
N+",t
>

'-
++

c
rc

x



*3
 i$;

s
d

i
;

E

E
$

tlI*x
E

rti*ir
E

itiiii
it$iE

ti
#

3
€

*E
 

[*

H
* 
E

: € * ir : E
g

 
€

s
 9 €

:;ja
€

{€
!:E

3
f{ig

^
:$

i*:;;;:B
E

;r; 
js

t;ggE
f{E

 
ffE

;i?l€
E

 I I g
 ; E

: : i ::u
 

?
g

; E 5
g

; r5
 i: g

E
!; 
F

g
: 
H

tF
; j rc

 e
E

 E Er;i Eg
E

l.t€
;g

t E
;*ts

; 
E

€
'E

g
E

!6
E

 + E
 &,s

.E
:

ittte
F

g
it't 

H
 R

€
 x

$f€E
ii5t

x
i s

t;-*i H
stE

+
iE

ir
E

*isgrii
r;3

ii d:iF
*

;;!;tE
g

;E

oonoooooI.:oId
I

a

a
a

c
o

a

I
oo-cD

-
@6

-ea
-o

-E
-o

oe
G(

tI,oe

I't
@o

'a
.

a
o

'
j\

n
o

o
d

n
x

-
d

-
:

.
o

'
o

o
l

o
-

r
l

.
o

o

f €
: f"€

e
 F{€

€
;?

E
*

 8
f c

 &
i^

g
 r"; -;€

'is
 H

E
:f F

 r!.o
.E

 
b

?
li;:E

1
I 

E
L

 
o

 
o

-
 

6
 

-
 

q
:

9

A
:*

 x
*

 E
 E

E
'' 

n
i

i
6

c
'

:
-

9
-

;
E

 
S

;
"

 
H

E
 e

"
 i

 E
 '

;H
titg

{e
E

Y
=

R
E

"
B

2
^

'
6

.
t

r
 Q

;
 

*
C

 
6

"
6

 F
 o

; H
€

 38
4

€
 F

;
A

;
E

F
;

li 
€

a
U

6
 P

€
 jg

f ;T
 5

^
,

 si
;

 
t

t
4

 
g

;
E

't
3

2
;

3
o

'0
:

d
H

"U
 

g
 q

€
 frF

€
 3:

H
 ai-6

* ae
E

 F
 d

;
P

'
i

:
'

E
9

E
.

E
;

€
6

''6
'{ 9

 x
 E

 6
"o

€
;

d
r

€
i3

.
0

b
"

.
:

.
9

)l<
)-Eh

E(>o



t...$
 . 

&
*

g
*

d
€

s$?iitE
S

'i=
is

i5
 

*
tq

g
, 

S
s

$
f 
g

=
*

q
q

 
,

I
o

*
*

 
r

H
?

i
B

':
€

{F
 ;5

;[ 
fl€

iiH
t;

,, ,, E
E

E
g

 .i*g
€

j$
'

s
s

 ja
€

$
 

E
:s

E
:s

s
rR

 B
E

E
E

 ;E
g

:iE
l

"
E

fT
 

-
s

 E
A

'o
.:i3

5
3

E
l+

 1 *
X

i*
iH

a
rg

;: d
 frT

g
*;t,

'5
h

E
'.5

 'r
i 

€
g

.g
E

.E
s

-g
E

*
.u

s
s

S
S

A
F

"re
*r*;

E
 r

,
o

.
.

 t
r

-
{

 
(

€
 g

E
 s; r.o

:
;n

*
.=

E
 "E

 F
t*

E
I 

E
q

 te
-

g
t

t
;

:
1

;
,

8
€

: s
 F

 # ! g
E

g
 

-'q
 

i 
c

,'6
.'i E

a
;g

E
ii;t 

I
s

 *;rjc
;ii

ft F
 sf iE

 B
E

s
.5

 ..d
 s€

-g
t€

 
g

o
s

t-.
F

i g g€
E

 
a

rI5
&

T
 -E

€
E

E
ti;I

X
>

6
€

x
>

,o
'€+q- cq

-f>
i

E
F

k
>

F
F

ll

X
>

X
>

-^
$^>

x-.O)<
a-.ll

d
d

C
E

o{ o;

-

(ubt)
c)dru(ugbocaoc)ogo..!bI)
r/! 

>
,

a
).o

;
H

a
,'f

.
q

d
t

E
b

o
c

&
>

\
oa

iiiiE
gitF

igtigs
oo)

bobotr.OHboq)

roI
odo

q
.i

I

o

o
\oI

o

\
O

J
l

r
dd

-
i

N
'

dmI
o

o(D

q
q

,

b..r

.xf-l
g

tl

d
\'

bB

E
i;Iii

i;t;;:
F

j s$t$ -
; F

;li sf x

irgiggg

gr
.^. 

||
sb

q
\

 
o

{c\I
-

-
r

 
E

-S
 $(

o

$
-{

X
>

g
-[

i
l

oa:

<
)

-9

6l

oI

ot

t'lox

?
a

oro
<

>
N

oo

o
d

a
{

m
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o

o
o

o
t

t
l

.
n

N
d

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

c
t

o
o



*a
s

,ilE
s

ls
*

;'*
E

ii:g
T

t.e
.E

 g F
 A

 i *s

til$iissi
:

E
H

H
€

;
E

"
g

€
5

.
!

F
t

r
F

:
'

i
t

q
r

3
"*r"$

l€
i 0

f *
*

*
 iE

 E
E

 
l

iS
e

 *F
 I.=

 ln
*

E
e

5
*

g
"

r
T

r

€{ $iii ; rl s
*

€
T

*
€

{;E
:E

r
g

,'r rt 
3.

-
:

a
v

)
do

"e 'E
.

d
+r::t 

.H
-

!
d

F
)

Ea
A

:
A

.
t

H
-ts

{
c

/
-

l
-

(
o.$fk

3
3J

E
.! *F

*e
E

..s
F

E
E

r*
!

tE
;r [$[$

l;s
;$

H
 

If
st: Itigs
gl iii€ $i
| =

 i€
t E

: E

;g; * isi g,
E

--T
e

 
"

t!

>
:

'
E

i
q

ril
A

 i:l
$,'ll
'i', I
;

;
1

.
IIIII.,',I

.i;i

-9
e

gg? 
a€ 
e* i

iii{iigg
siiiE

iit
;;€

;;R
?

:

\t

,F
:r€

$
ii

s
n

;R
s

*
rF

;,[€
 Ts

 i [!
fr3

g
F

s
.S

r;
s

 s;Is
'l*;

':
-

i
-

a
 

q
r

l
 

.
-

(
:

q

E
 i; H

$
 EE

 
I

f{: F
€

 
F

i;
+

68{$ 
gF

n!
*;€

€
3

* 
H

s
 

r
#

S
 !!tE

I*d
i

r
l

 
i

: '--:.,,
i

,
1

-{ 
:

.s
' 

:



*Eru
.9oF

q
,'g

.3
F

z
E

I
l

t

tr
lu

T
E

u
c

l
3

o
rq

 .g
E

g
.

0
:

o 
.c! 

t:
_

!?
 

u
i 

q
i

E
E

 E
.

-
E

(
D

B
 H

*
6

iE
&

o
\

"
l

J

r# H

gz u0.T

-
t

s
t

l
3

3
x

x
rJ! 

rf'

A
t

llIF

.3
>

.g 
\.

v
s

.

D
D

r
l

c
o

IEV
.

F

."
E.=

c
v

?
N

 
r{f

C
?

H
(o 

ul

(ton
z

>
l

g
n

f*gE
g 
rfi;ig

;-q
5

€
; 

J
s

a
.$

€
 n

!+
e

+
{ :g

e
u

;E
iliit €

:i;ti
E

f#gi 
;?ttIi

{a
tl; €tg

ii$
IIIIE

 Ii;fE
i

$ i al r s E s s s; *

q'l&ll
l

-
h

I
\

I
F

->ll

\]

q, 
q,

-q 
.q

E
t

 d
.! R

€
L

(
l

)
(

B
c

i-q
 

I
str .:p

 6
^

'
=

.
q

.
q

.x
 H

.s
 

t
t

q
o

o
i t'3

s
r

;
;

d
fr:n

i
tr 5

 s
I

a
.

\
 

3
 

t
A

H
V

*

g
.u

t x
fr8

I u
#

E
IE

l
s

a
6

I 
o

.lz
 

0
)

s
rjt

tr*E
i

:d
,. fl:€

E
E

i#
+

r 
ifti 

{:tiljl
?'liiiiiiiiiii,llllaislsE

ilglsl;iiglii
?

Y
$

E
{i 

;
H

$
;

;
€

s
 E

3
*E

€
€

 
F

: s
E

+
.i'E

E
 

E
 n

 t

'l-*?iigtiiiliiitE
iiii*liitI:liliiilgigiqi

r:f,E
;i}€

**g
;li{IE

E
E

iE
ijie

ir;



3
€

,s
 *q

 3
A

q
,iE

 E
* *E

*
F

 id
 

'E
 +

;E
3

 3; !t3
is

s
 ts

 iis
:ttc si :s€
iig

E
 

r€
 it;

€
*a

.E
 iE

e
 

2
'F

-b
:e

*-g
 

c
 r3

 H
is

E
f

i
v

F
t 

ftl

E
d

s
.S

 
;o

?

E
"E

?
a

 E
iH

t'l S
te

Y
- i€

=
H

 d
€

€

H
 ,'$

€
S

d
F

iE
 

[E
E

*;E
iE

t;?E
*iE

;E
9*:'€$;?T

T
E

E
tE

E
?

g
A

 
E

 E

sr ;rai 
i?E

fiagillE
l1itllliliialtiE

lt
ii 

te.g 
r:iriglliatiil!;;el 

iieE
eeE

:ct1
i; t{e'riE

e,-!iiii*;11iagtlE
illE

latE
l

ui' i E
E

ililiiliiltlliig3lll#li 
usi?iE

E
 

i
o

E
: 

b
: =

i

.\3 
u,

5
p

I
He
o

.
c

c
i

-g
s

$
H

c
jc

r

Xtr)
t{3a0'todooo.3;.;oAE

.;
*

a
i

a
>

.
$

o
-

-
o

o
h

E
i

t
E

tloF

€(uoql{)<
noood€oo

f
llF+n
tF


	Abstract, Intro, and the Alignment System
	Theory
	Results
	Noises
	Conclusion

