
qt
l

N?$\psN\,'.
lt.Io\t.-l

t-r

o\rf,o
li.d

o

t--I

-f,
c.)

3
a

-
Q

o1l.l

la

I

&cFco

iezoU14V
)

tr-{
oFV

)
r!FczV

)
V

)

ot*F
f

c

e)L7M
-

S
&

hd

d
w

@
,w

M
,

w
B

E
:t 

-w
&

- 
"qF

n t2e8tfi

qJs.
i{r5E$'

i
i

all 
\!

q
r

:

iqt
€

n
(

'
J

Q
$

-
;

n<
 

.-;
c

t
\

:
E

s
.

itt

i
e

f
t

,
:

aztJ-'.
z

V
)

/,zU



i

-.=
.-

 
-

O
d

I

;i 
cJ .:: 

q
)

i
F

b
o

o
6

9
3

 
I

5
m

d
 

a
=

t
.

A
<

>
 d

.

o)L.6
0

U
)

U
t

{r,'Lvq)Lav,Nq)
a<

r-l

rhzr
\

r-AttC
O

v)A
.

r
-

q
5

.
'

-
\

r
-

r
i

l

c4;
r

o
U

U
6

E
 d

 E
o

 S
J

a
o

Lco(-,

n/
ffiffi

-H(.)
.\)
h

N
'

v$()q)
qq)BaqJ
qq)u)v2



d
-

NF
c

t
=

H

u
c

)
n

v
-(

j
)

C

C
J

 
.-d

-a: 
0)

.=
 

-o
B

'tr
_ (,)

'A
 

u)
o

c
)

tr
E

t.7
q

V
'

a
tt-"8

.5
V

)
u

:
4

)
L

C
t

t
0

E
+

.
t

rk
H

H
{

)
C

(
U

b
c

-
r

!. 
)

tr
l{ 

c, 
(L)

o
 

9
H

c
) 

tr,6
(H

 
b

O
 

:i
d

=
v

-
r

A
J

a
.

-
c

t
Y

_
O

 
b

r)-
RIY

t<' 
a

;i'
F

A

E6
a

}
*

F

C
.)

r

>
, O

"
ac

)
t

'r 
f-'t

5
-

g
c

i X
i

F
V

H
 E

<
E

E
2

4
 

u
f

u
=

 a
u

e
7

-
t

s
 E

>
*

|-.I

=
i

2O
- 

l-'

r'r 
E

N
\+

.
r

 
A

&;r 
o

 
!i 

i,i
6

3
d

6
O

 U
J

2
O

ov



o
ir

l
re3an.J)

0tr

caLu()
.\1l'()c)qC

)
'-t-<

6

co 
\o 

\o 
\o 

\o 
\o 

\o 
\o 

\c) 
\o

L
l

r
l

l
t

t
t

r
t

l

v 
v 

v 
v 

v 
v

-
O

d
d

d
*

d
r

d
d

d
H

t
r

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

-
?

\
O

-
+

c
A

H
d

\
O

\
f

,
c

}
\

\
O

O
O

C
Y

 d
 

+
 

d
 

.ri d
 

.r;,ri 
c.i ..i ."i

<
n

oo
k

l

-
(

J
d

t
r

X

a
+

a
-

\
f

,
F

-
o

O
o

O
O

O
o

O
o

o
c

'
o

o
o

c
€

t
-

:
t

t
r

t
t

r
t

r
r

l
-=t

r
X

X
*

,
X

X
X

X
X

)
/

-
X

v 
O

\ 
O

\ 
l-- 

c-r 
'{' 

O
 

l-- 
.f, 

O
r 

O
c{O

_ 
\O

 
\O

 
\O

 
\O

 
Ir) 

\O
 

tr) 
ca 

(Q
 

=
t

a- 
$ 

t-- 
r- 

F
- 

F
* 

r- 
F

- 
tr- 

r- 
F

-
'

'
'

!
r

t
t

t
r

t
r

r
r

l
G6 

v 
v 

v 
v 

v 
v 

v 
v 

v 
v

i
4

d
d

d
d

-
d

t
r

*
,

x
x

x
x

x
x

x
x

.
x

v 
F

.- 
(A

 
C

.l 
d 

sf, 
c.| 

oO
 

c\l 
ca

o
- 

rn
 

-t 
r.r 

(.1
 

co
 

cn
 

ca
 

c'l 
c I

() 
In

 
lr) 

ca
 

rr.t 
rr) 

lrl 
cq

 
cQ

 
cn

 
c.l

d
 

c.t 
c.t 

r.t 
(-t 

c.t 
a

.t 
c.t 

c.t 
ct 

r.l

t-

d
E

d
 g

' 
n

-
 

"
F

'
F

 
J

trrJ
T

 
E

 
c

)
9

 
q

L
il 

() 
E

{"x
 -0

4
ii

.
 o

l
-

-
 

:
-

l
 

2
',

 
d

P
 U

g
 F

 
g

,
b

 9
>

 
F

 
'E

v
Y

-
n

C
.

=

H
E

 E
E

 
il,

F
c

*
F

,. i 
-q

E
 

F
X

 E
5

}
 

E
-i E

 -E
 

q
6

4
 

y
'A

 
H

u
'

"
.

=
 q

 
=

^
d

d
-

v
)

i
Y

Y
a

c
J

^
 

E
 

a
 

d
!

6
'

"
)

;
 

E
E

8
'

b
 

.
2

>
;

€
 

H
 

t
l

*
=

d
'

>
L

.
?

u
E

t
r

h
,

,
A

'-
-

g
d

 
g

 
I

X
.

3
 

e
l

-
 

b
I

)
a

d
 

^
v

u
v

\
.

h
'

E
.

:
 

v
>

9
:

:
!

:
 

f
r

-c
 

ts
 ?

.-. 
F

l)
b

D
9

 
=

-
r

. 
4

E
 t

.
=

5
 

o
d

s
^

9
x

 
H

ta
 

e
l 

.Y
 

'r'

S
J

'tr tr c
a

 
c

a
 

d
-

)
.=

=
 

o
"

,
 E

<
?

 
'

5
:

-

; 
E

 6
'r,t 

E
 b

=
 

Q
-.r' 

O
 

n
E

.E
b

tr 
i, r

!
f

 
e

id
"

.
 

u
 

o
r

;
 

E
.

E
N

 
E

 9
E

 o
 F

>
 

-
'

E
 

o

E
-*

.! E
 B

E
'F

,
 L

E
.

H
 E

 p
F

 E
 "

rII 
'=

f
f F

 E
,-€

 
9

€
,

0
A

"
.

F
A

 
_

 
E

 
a

9
,

F
Q

E
.

!
.

,
9

F
o

.
8

X
E

 B
€

l-aDttv)coq)o)C
)

tta(u
z

(.1

r
)

-ir
'

l

(.1

z,-i(-l
H|Jic

l
F

r.c)l<0)br)

-
v

5
,

o
O

l.ir
n

J
o

l

c
J

a

bf) 
k

c
0

)

./) 
tr

br) 
;

o
o

O
(

!

a
o

c
d

)
o

o

O
-

a
t

r
0

(-) 
::

c
|

.
<

.
n

o
(5

i- 
oo

t
r

X
v

l
r

)
c.l

1\ 
O

O

E
x

o. 
ca

b
f)

{t)

3rlor-k

f
\

lr)
c'lk(.)

ou.)
q)(ub

r)

l<frC
J

rq)c)

(hC
)

It-Lq.}

o)
(a)r

U
)a

tr)
n 

v-l 
rr) 

._, 
od 

O
,

5
\

r
.

t
o

\
J

o
.

c
o

\
o

-
H

d
;

C
\

o
\

o
r

*
o

o
o

\
o

.
a

(
L

)
(

J
F

d
a

F
F

c
.

I

,-: 
t/)

\J 
(-l

F
r

<(u
E

.
?

r-I

.
t

2O
- 

r*
r

A

E
l 

6i
M'

-
\A

d;l 
o

: 9
 

u
6

!
d

E
O

 U
J

S
O

(ft11/
ffi



9
6

r
r

t
t8

t 
o

0
1

.I 
rrl

a
Y

] 
e

t
r<

V
il 

5

]e
] 

:
8

t1
 

r<{D
,y

9
0

1
 

:

z
6

E
'

.
'

t
bU

e
s

t
s

a

0
9

 
b

r)

o
t 

'6,J.)

L
z 

tir
v

t
5

I'
c

.
ld
)

I
t

c
D

o
)

o
o

o
ru 

ur 
ru 

uJ
o

o
o

o
q

q
q

q

c.i
d)

l
rv)t/)

caklnc.l

c.l

T
,c)t<v1c)t<o()tnb

r)

0v)br)

b
i)

a/)
qb

r)

x=
o

.
(

l
.

)
<

t
1

-c 
'\

t
r

g
\

O
.

f
,

x
f

,
.

f
,

-
f

,
r

n
.

,
A

B
 h

b
b

b
S

b
S

.
;

d
X

-
o

.
.

-
.

Y
t

r
X

X
X

X
X

X
C

'
F

t
>

r
-

$
c

.
l

O
r

\
o

\
O

\
t

=
.

i
d

y
\

,
/

t
c

o
r

a
o

o
c

a
cE

 
cl 

:- 
6

) 
r\ 

\o
 

\o
 

rn
 

ra
)

a 
? 

E
 

,:-. 
.:- 

.:- 
,t-- 

j- 
,:-

=
A

n
v

v
v

u
v

u
I

F
H

9
;

E
x

x
x

x
x

'
,

.
.

t
r

!
c

q
\

O
O

\
C

n
O

@
h

rr 
v

 
6

l

e
'

r
.

t
o

-
<

1
o

\
c

n
s

f
\

o
t<

IL(.)
-c)t<b

r)

FakO(ol<c)t<(Ja)ab
r)

cnab
r)

(-')uir
l

r

o
c

{
(

t

uJ 
tiJ 

u, 
u,

a
o

o
o

o
o

o
o

-
.

-
;

E
B

l

0
L

I

t9
t

F
P

I

re
l

B
il

z66
L

9
9

e
9

O
P

L
Z

?
r

t

tr) 
r/') 

.tr
t

t
l

H

x
x

)
<

$
c

n
r

n
c.l 

rn
 

c.l

lr) 
ra

t 
In

F
-

\
O

t
,

^
)

t
t

l

X
x

.
,

X
O

O
O

\
O

c'l 
l-- 

(\l

t-- 
cq 

rr)
+

+

n 
v')

c.l 
lrl 

l--

O
, 

O
\ 

O
\

d 
H

 
d

d 
+

 
H

lr)c.l 
n

ct 
c'l 

c.l
d 

d

t'..
O

O
!C

J 
L./ 

L<
bD

 
o 

(t3
L

vr
r

r
t

r
C

)
-Aa 

bJ)

tl
t

?
*

u
=b

!
-

:
-

'
(

r
9

F
>

F
q

.
l

X

c
.

l
P

L<

9
q

l
i

'
t

r
F

 Y

|--+(a2O
. 

r-
,rr 

e
Nl

-
\

r- 
<

f

d;l 
o

 
9

 
q

r
6

E
6

E
o

 5
J

4
0

l<

ri.io(t,

(\/



tn 
v7

t
r

l
l

H

-
O

H
-

t
r

x
x

*l 
v) 

c.l
u

\
o

I
n

^
\

A
\

A

C
'

-
E

 x
x

v
c

a
n

c.l
O

. 
O

' 
f--

a- 
\o 

\o
=

r
l

nE
 x

t
J

o
\

o
\

/o. 
ta) 

it

U
 

T
-

O
O

r
.

)
c

a
vF

!r)\
;

o
o

o
\

ca
 

c.l
Z

 
c

.l 
t-l

.�)v)0)(DBb
r)

()G
'

t{d-dG
}

o'oC
)

tr)tt)ti

c.lL<c-)
(gk(JC

J

6b
r)

6obJ)

cob
r)

I
t

o
o

N
ouJ 

uJ 
ul 

uJ
o

o
o

o
o

o
o

o
;

;
;

atnC
)

l-.c,
LAb

r)
I

ttnan

n(t)k(
-

l
x

(
1

)
c

'
-

 
-

a

c
lt

r

F
F

=
c

)
6d

o
C

)
'F

E
db

r)

F
t

*

!? 
o.r

;
E

6
;'(J

r
!

>
F

{ 
0)

9
6

1

0B
r

o
L

l

L
9

l

}'l

lE
t

B
ll

9
0

1

z
66
/

o
o

e
9

0
t

L
E

v
lt

c
a

$
c

.
|

r
n

-
f

,
-

f
,

.
f

,
.

s
t

r
)

t
r

)
l

l
l

l
t

t
t

t
t

l

v 
v

t
r

X
X

X
X

X
X

!
/

'
,

X
X

X
5 

.f, 
C

) 
i 

O
 

<
f 

oO
 

C
r.l 

\j- 
oo 

.f,

O
 

..; 
orj 

-j 
.o 

.o 
-i 

+
 

c.i 
"<

; 
"<

;

r
r

\
.

,
r

v
v

v
v

v
v

v
r

l
.

)
l

r
)

r
n

l
r

)
r

a
)

l
n

r
/

)
t

r
)

l
n

l
r

)
V

 
# 

A
 

* 
- 

H
 

-
t<

t
r

)
t

r
)

v
)

n

2
H

t
-

-
O

\
O

c
r

r
t

-
-

C
A

f
-

o
O

o
d

3 
(\l 

ca 
rn 

\o 
\o 

\o 
co 

co 
co 

c.)
;

d
r

H
<

C
\

l
C

\
l

C
-

l
(

\
l

aLi

-o

b
J)

rr'aO
J

(.)
at<a

(
)

:
n

=

s
r_

u
o

o
a

?
d

)
,

-
a

0
)

=
s

F

(
)

=
c

g
'

O
g

.5
 

o
.r

E
€

5
o

t
!

o
 

(.i) ..
': 

'c 
b

o
;

o
c

b
0

': 
';

X
t

q
v

6
e

J
b

0
:

o
)

e

F
B

 3

r
/

-
!

t
n

l
n

l
r

)
l

r
)

n
t

r
)

r
t

t
t

l
t

l

d 
d 

d 
* 

d 
d 

*

X
X

X
X

X
)

4
X

O
O

C
.

)
H

i
C

.
I

C
\

l
H

Y
t

c
.

l
\

f
,

c
\

l
H

*

lr)Ix@O
.)

rf,Xn

c.lx-:

t<o
l

a
-

\
J

.
'

f
,

L
r

)
r

n
r

r
)

n
n

n
\

o
\

o
-

'
:

r
r

r
r

r
r

t
t

t
l

:==t
r

x
x

x
x

x
y

.
x

x
x

x
:

n
q

1
-

-
'

9
.

1
 

q
n

9
.

9
O

.
@

d
r

a
C

'
l

(
-

l
*

C
.

l
*

F
-

\
O

r-+(aU
)

O
- 

t'-

u
r

s
N}

-
\

t- 
\t

c', 
e

8
fiH

g
r_

) uJ
?

o

kO\,n/



c/)

r- 
F

- 
l--

l
i

l
l

l
a

.
O

H
i

*

t
r

x
/

,
x

5
\

o
-

o
A

 
c.i -i 

c'i

aL
<

l

-
O

*
t

r
X

A
e

)

n
\

n
n

r
-

r
-

F
-

l
-

-
r

-
r

r
r

r
t

t
t

l

v 
v 

v 
g 

v
H

 
H

 
_ 

H
 

H
 

_ 
*

x
x

x
x

x
x

x
x

o
o

c
.

l
\

o
-

f
,

$
H

o
l

-
-

c
\

l
c

.
l

d
<

t
c

a
c

{
c

.
l

 
4

-
o

o
O

'
o

o
=

r
r

l
IJA

7
-

H
H

t
r

x
x

x
v

c
a

o
c.l
o- 

oo 
o\

a
-

c
O

@
F

*
-

r
r

l
clE

x
x

x
v 

\j- 
<

t 
F

-
^

r
.

l

!
"

I
J

*
E

'
'

,
F

 
v

 
a

.l
=

c
\

;a
.l

n
v

(
q

.
5

E
x

f
i

J
v

O
O

b
r)

(! 
O

.

r
t

o
-

 -
5

.
tv 

- 
H

 
d

F

r)f- 
rn

?
+

-
;

 
H

=
c

o
c

o
O

co 
.a 

=
t

JIx
(

J
l

r
)(\I

Y
-

vt
r

)
F

-
-cI; 

v-)
6

(
.

l

a
)

?
O

c.}

at{O
J

qc-)

0)(Jc,C
)

b
n

&b
r)

'r<b
r)

A
t

I 
lir

(-) 
(5

O
g

i^
 

b
n

q
A

z
a

i
hr) *
=

>
,

o
-

}
F

a
)

(
)

a
l

)

C
)

>
r

':f 
0.)

.
(

)
g

 
,g

.l

L
J

(
D

r
\

rr)or.)

Jz(.)

l<c)()c)aboaobI)

-)\f,

f
-

@
O

)
o

o
o

U
J 

U
J 

U
J

o
o

o
o

o
o

;
-

-

i'b
i)

l
roU

)

aC
)

0)bt)

b
r).:

o
:

K
F

v) 
l)

t
f

,
c

c.l 
E

,
g

F
ct 

(J

T
f

o
c

J
 '=

t
<

k
5

c
l

u2 
6D

e
l

L
0

J
o

F
L

-
t

s

C
,

)
c

5
(

)
.^

q
e

)

6
)

 
k

-
c

)
L

,
E

\o 
\o 

\o 
oo 

ot) 
6) 

@
 

oo
t

t
r

t
t

t
t

l

v 
v 

v 
v 

v 
v

H
 

- 
- 

A
 

d 
H

 
i 

d

X
X

X
X

X
X

X
X

'
9

q
0

9
0

9
\

T
9

"
.

l
r

a
(

.
.

l
d

C
n

C
.

.
l

a
<

a

o
o

\
o

\
o

@
o

,
o

\
o

\
o

\
t

t
t

t
t

t
t

l

- 
- 

- 
H

 
i 

d 
H

 
*

X
X

X
X

X
X

X
X

t
T

?
9

q
n

q
n

ol 
* 

o\ 
l-- 

\o 
\o

€
)

d
:

f
t

/
.

)
t

n
|

r
)

n
r

r
)

a 
i 

O
 

C
.l 

C
{ 

C
..l 

C
\l 

c..l

tr)
c.l 

\n 
trl

o. 
oi 

O
 

oo 
6i 

c.l 
r- 

\r
c

a
c

a
$

n
\

o
@

o
o

o
c.l 

c\ 
c.l 

c.l 
(\ 

(\l 
c.l 

cr}

t--

-ttt)O
. 

r-
,rtl 

R

|
.

\
t

-
<

l

&
a

;i 
o

 
I 

ii
6

!
d

E
o

 
5

J
4

0

r<

rici

()t2(\/



1l)

kEac)

obI)
L()L

.A9
a\

rn 
n 

r.n o\ 
\o

l
<

t
t

t
l

v
v

v
v

b
l

)
-

O
d

H
d

i

t
r

*
,

x
x

x
t

r
r

5
d

t
-

-
o

o
O

 
+

.
d

.
d

o
<

j 
'=

a- 
r_ 

r_ 
r- 

o\
rl

Z
d

d
d

t
r

y
.

X
!

4
,

X
v

l
\

n
H

\
o

r.l
O

. 
c'l 

r-l 
(.l 

\O

1- 
\o 

\c) 
\o 

o\
a 

.:-, ,t- 
.:-. A

^
v

d

E
x

x
x

x
v

c
A

-
F

-
O

|.i

O
- 

(\l 
(\l 

+
 

l--

U
O

O
O

T
N

O
C

.
f

(
\

l
d

d
- 

d 
d

F

lr)

2
r

'
-

f
-

o
O

.
f

,
^

l

r
f

,
v

<
r

\
f

=
O

6
t

r
u1 tr

0
0

)
-

F
(

J

r
\b
r)

c)q)b
r)

.r.

-r{()(Jab
r)

<
/)

a/1

b
r) 

l;,

v

(.)
F

bb 
(&

l
r

 
-

H
O

U0)-(J2.tq)

tB
l

0
L

l

L
9

t

rF
t

le
t

B
il

9
0

1

z6A
I

9
9

e
9

0
t

L
Z

ttI

tt- 
l-- 

\O
 

rn 
d

b
b

S
b

 
.

:

aanak=
f

c-l
<

tkc)(l)l<aeJo 
lir

E
b

n

E
F

.

i
)

 
-

o
t

r
a

b
e

r 
(J

7
A

a
'

a

'q

X
X

X
X

v 
v 

I 
v

C
\

l
r

)
$

o
oo 

o.l 
oo 

l--
t

t
t

l

t
l

*
d

x
�

X
X

X
f

-
@

V
)

U
c.l 

cl 
u

) 
c.t 

oH

l
\

@
O

r
O

o
o

o
u,.t 

uJ 
uJ 

uJ
o

o
o

o
o

o
o

o
-

-
;

*

;ctb
t)

9
..r

a
(

)
6

l
<

c
d

d
6

) 
{)

F
O

-

oO
 

@
 

f-- 
\O

t
t

t
l

X
X

X
X

q
'

t
1

n
c'l 

lt- 
c".) 

(-l

O
'

r
)

O
O

(\ 
ca 

lr| 
ra,

t
r

)
t

r
)

'l\ 
r

:
ol 

ol 
cfl 

\o

\f 
<

' 
:j'\f

F
--l2o. 

F
-

tl 
s

F
\

r
-

l
r

/
a

di<;
i

r
U

u
6

9
 d

 E
O

 U
J

?
O

o(,n/
ffi



b
E

H
E

,
A

A
9

:
1

 X
 

-
i

'
o

r
J

:s
i:H

g
g

€
:

;

tE
U

;;tg
y

:
9

3
 t

r
*

'-
 

t
r

 c

' 
E

I r E
: E

 E

F
 a

 $-;* 
E

I
E

, 
l,E

: EH
*€

e
 

x
:E

t,H
:l,

b
 

e
 I E

 :E
 , fr

€
 fl:i'a

?
E

 
i

E
 

! a
;#

 s; s,
E

 
c

 E
;,8

':,E
**

I, 
: fr':'i€

ii 
E

a
 H

€
; €,r I g

,
E

 E
,,T

 
H

,i.E
E

 
H

E
$

 a
,i'lE

E
:ti

f E
E

 
F

E
 

i'g;B

.coE

(! 
(t 

\t 
l()(, 

F
. 

@
 

O
t

o
o

o
o

o
o

o
o

rll 
&

 
rn 

dJ 
dJ 

rlt 
ru 

ru
o

o
o

o
o

o
o

o
:

:
:

:
:

-
q

-
c

:
(t

ac)C
)

(JFc-)

(1)
.q 

r\

b
 

.*,
t

t
g

-

-
v

C
, 

G
)

U
N

(J
 

'r{
o

!
1F

A
F

b
r) 

tr
t

n
a

v)cr)
n=:;

bo 
cJ

ii
2b')
eanb')

c)d

F
<

o
o

oU
J 

tU
 

U
'

o
o

o
o

o
o

-
-

.
-

F
-

@
o

o
d

u
o

o
o

o
-

;
-s

 l re
q

u
) m

o
;; E

u
ls

s
e

B
ln

o

=Tcr:.
r-l

tnE
F

-
t

l
g\

F
. 

<
f

I
A

&; 
-F

lo
,

e
s H

 li g
i

O
 5

J
1

O
 

o
.

ko\,(\/


	System Performances
	Measurement of the Outgassing Flow of D. G. Motor
	Discussion

